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Bisherige Vorgehensweise

Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmafl- | Festlegung der Zonen (Ziind- | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nohmen nach | quellenvermeidung nach E 2] | nahmen nach
TRBS 2152 : TRBS 2152
Teil 2 ‘ Teil 4
(Sp. 1) (Sp. 2] (Sp. 31 _ (Sp. 4) (Sp. 5) (Sp. &)
335 Mischer, Trockner a) G. e. A, tritt standig, longzeitig oder hédu- | keine Zone 20 keine
{z. B. mechanische Mischer fig auf. Das Staub/Luft-Gemisch liegt be-
bzw. Trackner, pneumatische triebsm&Big im Explosionsbereich. Ver-
Mischer bzw. Trockner, mit meiden von Ziindquellen ist avfgrund der
oder ohne hewegliche Ein- Bavart z. B. keine beweglichen Einbauten
bauten) gegeben.
b) wie a) aber: keine Zone 20 erforderlich,
Es sind bewegliche Einbauten vorhanden, da Ziindquel-
die in Folge von Stérungen zur wirksamen len nicht hin-
Ziindquelle werden kdnnen. reichend ver-
mieden wer-
den kdnnen
¢} wie o) oder b}, jedach g. e. A. durch 2.3.3.3 keine keine
Inertisierung immer sicher verhindert; es
ist zu beachten, dass auch bei ausrei-
chender Inerisierung zum Vermeiden von
Staubexplosionen ein Entziinden {Glimm-
brand) von abgelagertem Staub méglich
sein kann,
d) wie b} G. e. A. istim Bereich der mégli- [2.3.2. Zone 21 keine

chen wirksamen Ziindquellen normaler-
weise nicht vorhanden aufgrund eines ho-
hen Befiillgrades von z. B. 2 70%, Wih-
rend des Befisllens und Entleerens ist si-
chergestellt, duss verfohrensbedingt keine
Ziindguellen aufireten {z. B. Mischerstopp
oder Umfangsgeschwindigkeit der beweg-
lichen Einbauten < 1 m/s}. :
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Bisherige Vorgehensweise

Nr. Beispiel Merkmale/Bemerkungen/ Schutzmaf}- | Festlegung der Zonen (Zind- | Schutzmaf3-
Voraussetzungen/Hinweise nohmen nach | quellenvermeidung nach E 2) | nahmen nach
TRBS 2152 s TRBS 2152
Teil 2 ‘ Teil 4
Gp. 1) |1sp.2) (5p.3) Y (5p. 5) [5p. &)
3.3.5 Mischer, Trockner a) G.e. A, tritt standig, langzeitig oder hédu- | keine Zone 20 keine
(z. B. mechanische Mischer fig auf. Das Siaub/Luft-Gemisch liegt be-
bzw. Trackner, pneumatische triebsméBig im Explosionsbereich. Ver-
Mischer bzw. Trockner, mit meiden von Zindquellen ist avfgrund der
oder ohne hewegliche Ein- Bavart z. B. keine beweglichen Einbauten
bauten) gegeben.
b) wie o) aber: keine Zone 20 erforderlich,
Es sind bewegliche Einbauten vorhanden, da Zindquel-
die in Folge von Stérungen zur wirksamen len nicht hin-
Ziindquelle werden- kdnnen. reichend ver-
mieden wer-
den kénnen
¢) wie o) oder b}, jedach g. e. A. durch 2.3.3.3 keine keine
Inertisierung immer sicher verhindert; es
ist zv beachten, dass auch bei ausrei-
chender Inerfisierung zum Vermeiden von
Staubexplosionen ein Entziinden (Glimm-
brand) von abgel gglich
GH
d) wie b} G. e. A. istim Bereich der mégli- 232 Zone 21 keine

chen wirksamen Ziindquellen normaler-
weise nicht vorhanden aufgrund eines ho-
hen Befiillgrades von z. B, 2 70%, Wiih-
rend des Befiillens und Entleerens ist si-
chergestellt, dass verfohrensbedingt keine
Ziindquellen auftreten {z. B. Mischerstopp
oder Umfangsgeschwindigkeit der beweg-
lichen Einbauten < 1 m/s}. ’
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Bisherige Vorgehensweise

BGR 104 - Beispielsammlung

Beispiel 3.3.5 Mischer, Trockner

G. e. A. ist im Bereich der moglichen wirksamen Zindquellen normalerweise nicht
vorhanden aufgrund eines hohen Beflllgrades von z. B. 2 70%.

Wahrend des Beflllens und Entleerens ist sichergestellt, dass verfahrensbedingt
keine Zundquellen auftreten (z. B. Mischerstopp oder Umfangsgeschwindigkeit der
beweglichen Einbauten < 1 m/s.)

Festlegung der Zone zur Zindquellenvermeidung: Zone 21
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Fragestellung

BGR 104 - Beispielsammlung
Beispiel 3.3.5 Mischer, Trockner

*Ursprung des ,,70 % - Kriteriums“?
*Verfahrensbedingt sind haufig Beflllgrade von < 70 % erforderlich

70 % Kriterium wurde in den 70er Jahren postuliert;
nicht aber experimentell bestatigt!

Ab welchem Befullgrad tritt keine explosionsfahige Atmosphare mehr auf?

Versuche mit einem 300-Liter-Pflugscharmischer im Freigelande!
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Vorversuche mit 300-I-Pflugscharmischer

300-I-Pflugscharmischer

Durchmesser Trommel innen: 630 mm

Volumen : 300 |
zul. Betriebstemperatur : 158 °C
zul. Betriebstberdruck : 1,3 bar
Nenndrehzahl : 150
U/min

Leistung Motor : 15 kW
Umfangsgeschwindigkeit : 4,8 m/s

Randgéangigkeit zum Gehause :10 mm
Randgangigkeit zum Deckel : 5 mm
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Vorversuche mit 300-I-Pflugscharmischer

Forschungsvorhaben (gefordert HVBG (DGUV) und BG Chemie:
»,Experimentelle Untersuchungen zum Staubexplosionsrisiko an Mischern*

Zielsetzung:
Untersuchung der Ziindbarkeit von Stauben in beflllten Mischern
(Fallgrad 70 %) unter moglichst realen Bedingungen

Untersucht wurden:

Unterschiedliche organische Staube
Zundbarkeit bei unterschiedlichen Zindenergien
Einfluss der Drehzahl der Mischwerkzeuge
Einfluss der Behalter-Geometrie
Druckentwicklung im Mischer
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I Vorversuche mit 300-I-Pflugscharmischer
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I Vorversuche mit 300-I-Pflugscharmischer

Ergebnis

» Im untersuchten Mischer explosionsfahige Atmosphare oberhalb der
Mischerwelle auch bei 70 % Befullgrad vorhanden

« ZUndung mit unterschiedlich starken Zundquellen moglich
« Zundbarkeit stark abhangig vom Ziindort und der Drehzahl

» Explosionsdricke stark abhangig von der Drehzahl,
bei Nenndrehzahl traten nur geringe Uberdrlicke auf
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I Aktuelles Forschungsvorhaben
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Weitere Vorgehensweise

DEKRA EXAM - Forschungsvorhaben geférdert durch DGUV,
BG Chemie, BGN sowie Lédige Maschinenbau GmbH und
Azo GmbH & Co. KG

Laufzeit: Juni 2009 bis September 2010
Haben vielleicht weitere Hersteller oder Betreiber Interesse?

Ziel des Forschungsvorhabens
*Gefahrdungsbeurteilung an Beispielen aus der Praxis
*Einbeziehung anderer Mischertypen
*Konzentrationsmessungen

*Explosionsversuche an einem groBeren Mischer
*Modellierung mittels rechnerischer Simulation
*Veroffentlichung von Muster-Gefahrdungsbeurteilungen
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I Empfehlung fur die Praxis

Bitte die Gefahrdungsbeurteilung sorgfaltig durchfiihren,
insbesondere beachten:

*Sind mogliche wirksame Zundquellen vorhanden?

*Tritt gefahrliche explosionsfahige Atmosphare im Bereich der
moglichen wirksamen Zindquellen auf?
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