U AZO.

Wir bringen's auf den Punkt.

Eintellung explosionsgefahrdeter
Bereiche in Zonen
aus Iinternationaler Sicht

Gerhard Nied
IVSS Workshop Achema 2009



EU-Harmonisierungskonzept ATEX

Wir bringen's auf den Punkt.

Richtlinien flr
die Produkte

Harmonisierte
Normen

Richtlinien fur die
soziale Sicherheit

95
94/9/EG

A 4

Hersteller]

Kategorie
Explosionsschutz-
Verordnung in ,D”

seit 01.07.2003

ATEX /

Ex-Zonen

Produkt
Maschine

Benutzer

ATEX
137
99/92/EG

Arbeitgeber

Zone
Betriebssicherheits-

R Verordnung in ,D”
seit 03.10.2002




Européaische Definition:

Auftreten explosionsfahiger Atmosphare

© AZO.
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Wahrscheinlichkeit
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Europaische Definition: Azo®
Zonen mit dem Bezug auf die Zeit bzw. Dauer o
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gelegentlich eine explosionsfahige E)
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Zone 2 oder 22 S A
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explosionsfahige Atmosphéare @
normalerweise nicht oder aber nur S .
kurzzeitig auftritt. - >
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Européaische Definition: °®
Menge bzw. Ausdehnung explosionsfahiger Atmosphéare Az o
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Ausdehnung der Zone
1L

! !

Austrittsmenge Massnahmen,
und die das Ausbreiten
Verhalten einschranken, z.B.:
- Quellstarke - apparative und bau-
- Oberflache liche Gegebenheiten
- Dichte - LOftungsverhaltnisse
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Begriffe: Zoneneinteilung Deutschland AZOQ
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Explosionsgefahrdete Bereiche werden nach

Haufigkeit und Dauer des Auftretens gefahrlicher
Explosionsfahiger Atmosphare in Zonen unterteilt.
Diese Einteilung qilt als Grundlage flr die Festleg  ung
von Mal3nahmen, insbesondere zur Vermeidung der
Entzindung gefahrlicher Explosionsfahiger

Atmosphare.

Mehr 10 Liter

gefahrliche

(TRBS 2152)



Begriffe: Dauer, Haufigkeit, Wahrscheinlichkeit
Definition fur Deutschland

© AZO.
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Die Zone ergibt sich aus der Dauer und der Haufigkeit des Auftretens
der explosionsfahigen Atmosphare.  Diese tritt mit einer gewissen
Wahrscheinlichkeit auf, die sich in den folgenden Begriffen ausdrickt:

Haufig lange Zeitraume:
Zeitlich tberwiegend

C (Zone 1/21)

Normalerweise nicht
kurzzeitig:
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Gelegentlich :
Dauer und Haufigkeit zwischen
Aund B




Einteilung gasexplosionsgefahrdeter Bereiche A zo®
RL 1999/92/EG Anhang | (Betreiberverantwortung) o
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standig, lange Zeitraume
haufig

Zone 11| Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb| Hi€rzu konnen u.a. gehoren:
«die ndhere Umgebung der Zone 0

gelegentl.llcheme explqsmnsfahlge «die ndhere Umgebung von Beschickungsoffnungel
Atmosphare als Gemisch aus Luft und|| .gie nahere Umgebung um Entleerungssffnungen
brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebl «umgebung von zerbrechlichen Bauteilen/Leitungel
bilden kann. enicht ausreichend dichtende Stopfbuchsen

—

—

normalerweise
kurzzeitig
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O AZ

Beispiel Rohrleitung

Rohrleitung geflanscht

|
<<

////// Zone 2

g%gg Zone l



Einteilung staubexplosionsgefahrdeter Bereiche Azo®
[

RL 1999/92/EG Anhang | (Betreiberverantwortung) Wir bringen’s auf den Punkt

standig lange Zeitraume
haufig

Zone 21| | Bereich, in dem sich bei Normal- AR LEMTET L GEiDe: _
*Bereiche im Inneren von Anlagen ( z.B. Silos,

betrieb gelegentlich eine explosions- Mischer )

fahige Atmosphare in Form einer «Bereiche in der unmittelbaren Umgebung von
Wolke aus in der Luft enthaltenem z.B. Staubentnahmestellen, Fiillstellen
brennbaren Staub bilden kann.

normalerweise nicht
kurzzeitio

Bemerkung: Insbesondere durch entsprechende
Reinigungsmalnahmen kdnnen die durch  Staub-
ablagerung bedingten Zonen positiv beeinflusst
oder sogar vermieden werden.
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Einteilung staubexplosionsgefahrdeter Bereiche A zo®
RL 1999/92/EG Anhang | o
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standig lange Zeitraume
haufig

*Bereiche im Inneren von Staub einschliel3enden
Behaltnissen

Silos, Zyklone und Filter
sStaubtransportsysteme

*Mischer, Mihlen, Trockner,
*Wirbelstrom-Siebmaschinen



Einteilung staubexplosionsgefahrdeter Bereiche A zo®
RL 1999/92/EG Anhang | o
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7one 21 Bereich, in dem sich bei
Normalbetrieb gelegentlich eine
explosionsfahige Atmosphare Iin
Form einer Wolke aus in der Luft
enthaltenem brennbaren Staub
bilden kann.

*Bereiche aul3erhalb von Staub einschlieRenden
Behaltnissen in unmittelbarer Nahe von
Kontroll6ffnungen fur haufige Entnahme.
in der Nahe von Full- und Entnahmestellen, wenn kein e
Schutzmafl3nahmen ergriffen wurden, um die Bildung
explosionsfahiger Staub/Luft-Gemische zu verhindern
*Bereiche im Inneren von Staub einschliel3enden
Behaltnissen Silos, die nur gelegentlich beftllt we rden



Einteilung staubexplosionsgefahrdeter Bereiche A zo®
RL 1999/92/EG Anhang | @
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normalerweise nicht
Kurzzeitig

*Bereich aul3erhalb von Staub einschlieenden Behélt nissen
in der Nahe von Full- und Entnahmestellen, wenn
Schutzmal3nahmen ergriffen wurden, um die Bildung
explosionsfahiger
Staub/Luft-Gemische zu verhindern. (Absaugung)

sAspirations6ffnungen von Sack-Filtern falls
Funktionsstérungen zu erwarten sind.
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Staubkonzentrationsmessung in der AZO-Siebmaschine AZOO

Wir bringen's auf den Punkt.
Messort | Max. Wert [g/m3]| Min Wert [g/m?3
1 > 1000 126

2 > 1000 37
3 196 37
4 166 25
5 149 29




Anlage: Saug-Druck-System mit Zoneneinteilung AZOO

Zone 20

Zone2l

Zone 21

Zone 21 Zone 21
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e
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Zone 21

Zonendefinition
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Europaischer Wirtschaftsraum (EU 27 sowie EFTA):

Landerspezifische Besonderheiten zur Zoneneinteilun ¢ AZOO

Wir bringen's auf den Punkt.
Land Uber Mindestanforderungen hinausgehende
Besonderheiten zu der Zonendefinition in Europa
Belgien Zoneneinteilung durch zugelassene Uberwachungsstell e abnehmen lassen.

Deutschland

Fur Zoneneinteilung sind die Technischen Regeln fur Betriebssicherheit (TRBS)
zu beachten.

England/Grof3britannien

Wenig Abweichungen von der EU-Richtlinie ATEX 137.
Umsetzung der ATEX 137 zusammen mit einer Gefahrsto  ffrichtlinie als (DSEAR)
.Dangerous Substances and Explosive Atmospheres Regula tion“ in 2002.

Frankreich Spezielle Gesetzeslage, insbesondere Silogesetze au s 2004 -2007 sind zu beachten.
Italien Rechenformeln fur Zonenausdehnung vorhanden, Abnahm eprifung fur elektrische
Installationen in den Zonen 0, 1, 20 und 21 erforde rlich.
Niederlande Zoneneinteilung Verscharfung gegentber ATEX 137 Ric  htlinie (NPR 7910 1 und 2).
Besonders Staubablagerungen (> 1000 h/aund > 0,1 m m) erfordern z. B. Zone 21.
Osterreich Gefahrdungsbeurteilung muss von anerkanntem Experte n erstellt werden.
Auf Zoneneinteilung kann verzichtet werden wenn mit einer kontinuierlichen
Messung die Erreichung von 50 % der UEG akustischa  ngezeigt wird. (VEXAT 2004)
Portugal
Zusatzschild erforder lich zum -Zeichen fur die Kennzeichnung
von Zonen (explosionsgefahrdeter Bereiche).
Spanien, Schweiz und Fast unveranderte Ubernahme der ATEX 137 und Anhang | mit Zoneneinteilung.

restl. EU-27 sowie EFTA




AuRerhalb Europas: Azo®
Zonenvergleich Europa — IEC — Nordamerika und Asien o

Wir bringen's auf den Punkt.

CENELEC IEC US NEC 505 |US NEC 500 CENELEC IEC [US NEC 500
CEC (Ausg. 1988) CEC, Abschn. 18, Anh. J
Zone 0 Class | Class | Zone 20 Class Il, Division 1
Zone O Division 1
Zone 1 Class | Class | Zone 21 Class Il, Division 1
Zone 1 Division 1
Zone 2 Class | Class | Zone 22 Class Il, Division 2
Zone 2 Division 2

In Asien wird verstarkt der Explosionsschutz nach ATEX Richtlinien gefordert
und angewendet, auch die Zoneneinteilung nach CENELEC oder |IEC.




Zusammenfassung:

© AZO.

Wir bringen's auf den Punkt.

Zoneneinteilung ist die Grundlage fur den Gerateein  satz innerhalb der Anlagen.
Leichte Verscharfungen in einigen der EU 27/EFTA Mi  tgliedstaaten bzgl. der
Zone andern nicht den Gerateeinsatz mittels gleiche r Geratekategorie.
Zuordnungstabelle der Geratekategorie zur Zone

Betreiber Hersteller Betreiber
(Betreiber)
Zone G Geratekategorie Zone D
Gase, Dampfe, Staube/Dust
Nebel

Seite 19  T/nd/13.05.2009

IVSS Workshop Achema 2009



U AZO.

Wir bringen's auf den Punkt.




