Industrie Service

Untersuchung und Bewertung der Risiken
bel der Verarbeitung von Nanomaterialien

Tov® @ BUHLER



Industrie Service

Mit was fur Risiken haben wir zu tun?
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Frage: Wie kann sich die Funktionalitat von
Nanomaterialien in Produkten entfalten?

Industrie Service

Wertschopfungskette
Nanomaterial- Nanomaterial-
Hersteller Anwender

Wie kann ich sie zweck-
mafig in meinem Produkt
unterbringen?

Kaufen Sie meine
Nanomaterialien!

Die Namen Degussa und Vernel dienen nur als Beispiel
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Der Clou im Nanotechnologiemarkt:

Bestehende Starken + neue Technologie

Industrie Service
Wertschopfungskette

Nanomaterial-
Hersteller

Oberflachenmaodifikation von
Nanopartikeln, um
Verarbeitbarkeit und die
Kompatibilitdt mit Produkten zu
erreichen (,ready-to-use*)

Nanomaterial-
Anwender

Tov® @ BUHLER



materialien beinhalten typische Risiken der

Arbeitssicherheit @BUHLER Industrie Service

Customer

5
|I~ Product
.@ (@) @

Tailred

Process Functional

Colloid

‘ Nanoparticles

il:l Surface modifier (SM)
i Solvent/ Matrix
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Ein und dasselbe Material hat bel unterschiedlic

Produktionsprozessen unterschiedliche Eigenschaften
und damit auch unterschiedliche Risiken

Hlj Surface
modifier
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Industrie Service

Wie gehen wir mit diesen Risiken um?

@ BUHLER



und Anlagenhersteller kein spezifisches
Risikomanagementsystem

Responsible Care’

Good Chemistry at Work \ _cenarios' 4
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Risikomanagement Risikoeliminierung,
sondern die Summe der Malshahmen, um Risiken
As Low As Reasonably Practicable zu halten

RISIKEN SIND ALARP

RISIKOMANAGEMENT

RISIKOELIMINIERUNG

Tov® @ BUHLER




Unser Risikomanagementsystem basiert auf

4 Elementen

Industrie Service

(2

Sichere
Produktion

28
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Unser nanospezifisches RMS auf einen Blick

1. Quartal 2. Quartal 3. Quartal
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@ BUHLER PARTEC Produktion Uzwil, CH
MSDS

* Erstzertifizierung Sept. 2007
* Rezertifizierungen 2008 / 2009

@ BUHLER PARTEC F&E Saarbriicken, D
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MSDS J Clusterliste
d

Standard
! ) CENARIOS®
= A

Monitoring Monitoring | Monitoring Monitoring
:_——— Report J.i ras Report | s Report | s Report | s
| 1. Meeting vA 3. Meeting VA 4. Meeting vA

Beratergremium fur Risiken

D
Monitoring I —
Report

i @ BUHLER PARTEC Management Team -
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Clusterliste: Input fir den Monitoring Radar

Optionen AS nerat- Modifi-
S N zierung

nwendungsmarkte Nlce
N

Dotierung

N
N
N\

» Clusterliste reflektiert existierende und mdgliche kiinftige Produkte

N

» Derzeit mehr als 500 Eintrage

Z 3 s« 9 Cluster mit 28 Subclustern
g g ____ 8 « Ahnliches Risikoprofil innerhalb einer Subclusters
Ga, Mn 0-5% SiO2, Al203, bei
Ga, Mn 0-5% Si02, Al203, bei . i
e osw |so2mzo3be o Cluster / Subclusters werden zusammen mit dem Beratergremium
Ga, Mn 05%  |Si02, Al203, bei definiert und
Ga, Mn 0-5% Si02, Al203, bei
Ga, Mn 0-5% Si02, Al203, bei
Ga.vin oo |ac2mzosbe o regelmalig aktualisiert (weil sich das Geschaft auch andert ...)
Ga, Mn 0-5% SiO2, Al203, beide Primérpartikel < 20nm A i H H i H H i RO A i ~
Ga, Mn 0-5% Si02, AI203, beide  |Priméarpartikel < 20nm X X X H X l N
= Ea,_Mn i 0-5% [SiO2, A203, beide  |Priméarpartikel < 20nm X i X . Ki X:iH]| X L. \
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Clusterliste: Input fir den Monitoring Radar

D (@
Clusterliste Cluster
irSubcIuster
In Produktion Cluster
oder kurz vor
Produktionsstart
a Cluster

Industrie Service

Zwei Moglichkeiten:
» Kein RAS existiert flir den Subcluster

 RAS flr Subcluster existiert bereits

Beratergremium fur Risiken

(A)
Risikobewertung:  kritisch

+ Sofort RAS fir neues Produkt veranlassen

* Fertigstellung RAS sofort mit neuem Produkt

‘ % % % 4 } @ BUHLER PARTEC management team
‘ - § § § -

Protokoll

Risikobewertung:  unkritisch

Schwellenwerte anwenden:

* Kein RAS, wenn Volumen unter 1’000 kg
« Kein RAS, wenn Umsatz < 50 kCHF

@ BUHLER



RAS: Erstellung in einem zwelistufigen Prozess

O] O] (O] .

Maue Produkle Maeue Yerfahran Neue Erkenninisse
Information das Informiation des . .
- ‘ Infermation von | d t S
" Berate rgremium _— " Beratergramium o Bihler PARTEG naustrie service
durch Biihler PARTEC durch Biihler PARTEC durch Beralargremium
[ |
® | @
Manitaring Monitoring
Abgleich mit dem Stand von Preduktbeabachiung durch
W.u.T durch Beratergramium, Beratergrenmium,
informigran von informisren von
Blhler PARTEC Blihler PARTEC

| Y

5)

Bewerungssiufe 1
EWariLTY ger T
Abgleich mil Slep 1 des

Bewariungsschama durch

Baratergremium
Absprachs mi

Blhler PARTEC

O]
NEIN - Beweriungsstufe 2 S

Fraistadiung der Bewarlung
~#  Entschedungsbaum und
Risikormatrix durch

‘Weitere Schiritte
{Tests) notwendig?

Baratargremium
JA
Anregurg von Test
— entsprechen
Bewertungsmatrix Sep 1
—
= ¥
Ermplermentalon
Tostargebnlase - Woilares Predukthand ling
s 2
_Bewerungsstufe 2 Ertschalaung durch
Fartigstellung der Baweartung Bihler PARTEC
Enfschaidungsbaum und | —™ Beratung durch
Rislkomatrix durch Baratergramium
Beratergremium
{2 |
@ FEI
Waitere Schritte

~# Enlscheidung Gber Produkiion
Blihler PARTEC

l

HT3
Fiish Anasaamant Sheet
arstallan
zHd. WT4 und
Bersiermremium

{Tasts) nolwendig?

TOV
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Sind weitere Test n6tig? Der Stand von W&T

Beratergremium fur Risiken

\ ON®_E

a = Schadensausmal}
(vermutet/nachgewiesen)

b = Ubertragbarkeit der Daten /

Analogieschlisse
Zzusatzliche Test zZusatzliche Test Keine zusatzlichen
notwendig empfehlenswert Tests natig

kata-
strophal

SchadensausmaR (a)

1 { 2 | 3 | 4 | 5

Ubertragbarkeit (p)

@ BUHLER !



Bewertung der Ubertragbarkeit b

Wlsse_ns- Spe_zmka- Methode Jour_nal- Autor Expgrten-
basis tion rating review R=5

Direkt aus Publikation

C U U [ ] [ °
Hqv] °
— Menschen . . . . .
) .
>
>
N
Vertrauens-
EXpositions- Direkter wiirdig el Eﬁwertung
Versuche an  spezifisch Hinfluss
Zellkulturen Nicht Bewer't.l.mg

- i ; vertrauens-
Allgemein @5’ wiirdig }annt nicht ok

L2unzuverlassig"



Erfahrung mit
Menschen

Versuche an
Zellkulturen

Expositions-
spezifisch

Allgemein

Direkter
Einfluss

Kein Einfluss

Vertrauens-
wirdig

Nicht
vertrauens-
wurdig

Bekannt

unbekannt

Wlsse_ns- Spe_zmka- Methode Jour_nal- Autor Expgrten-
basis tion rating review R=5

Bewertung
oK
Bewertung
nicht ok

3
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Konservative Al

Root cause Analyse flr relevante
Inkorporationspfade

Bewusstes Fehlverhalten

> (> (o] (O] 19 I® Im (7 (m] 2] |0 |0 [0 (] |2 |® |0 [®] [® [of |9 |» (O (O] |m[ > |»| (®| [®] [» |0 |0 (9 [»| [m| |m| |7




Adaquate Berlcksichtigung von
Sicherheitssystemen und Barrieren

Sicherheitssysteme

& B

Risikomatrix fur System ohne MaRhahmen Risikomatrix fur System mit Ma3nahmen

Eintrittshﬁuﬁgkeit
Eintrittshéufiglice it

A B C D E

Schadensausmalt Schadensausmaf

Barrieren



RAS (Risk Assessment Sheet): Zentrales Doku

N

» 8 RAS erstellt

» Typischerweise Dokumente mit ca. 20

Seiten
\\\//

(@ D

RAS

Auch im Kontext
von REACH als

Risikoanalyse

ZU verwenden




Was wird daruber hinaus getan?



Zusatzliche Aktivitaten / MalRnhahmen

» Als Minimalstandard gilt die Anwendung von Vorschriften und Regelwerken aus
der chemischen Industrie zum Arbeitsschutz

» Daruber hinaus wurden von der SUVA (als Partner von Bihler mit
Nanoprodukten) Arbeitsplatzmessungen vorgenommen.

 In einem Pilotprojekt werden die Mitarbeiter der Nanoproduktion einer
wiederkehrenden arztlichen Untersuchung unterzogen - auf Bitten der SUVA um
Langzeitdaten Uber Mitarbeiter aus einer Nanoproduktion und deren
gesundheitliche Belastung durch Nanopartikel zu untersuchen.



TUV SUD. Choose certainty. Add value.

Contact

TUV SUD Industrie Service GmbH
Westendstral3e 199

80686 Munich - Germany

Telephone +49 (0) 89 5791-2701
E-mail: nanotechnologie@tuev-sued.de



